
高技术船舶科研计划2012年度项目指南

为贯彻落实国务院发布的《工业转型升级规划（2011-2015）》和工业和信息化部发布的《船舶工业“十二五”发展规划》，促进船舶工业科技发展，全面提升自主创新能力，推动产业转型升级，按照《船舶工业“十二五”发展规划》明确的科技发展方向，特制定本指南。

本指南着眼于船舶科技在节能、环保、安全、高效等方面的市场需求和发展趋势，以突破船舶及船舶配套领域核心关键技术为重点，同时注重全面夯实创新基础，建立健全船舶工业标准体系。本指南按照总体关键技术、配套关键技术、基础共性技术和技术标准等四个方面，提出了2012年船舶科研重点方向。
一、总体关键技术

（一）新型液化天然气船液货围护系统预先研究

1．研究目标：通过对IMO B型液货围护系统进行研究，开发出一型能承受液体晃荡载荷、操作与维护方便的新型LNG运输船液货围护系统，掌握其设计建造关键技术，并完成一型新型LNG运输船的概念设计。

2．主要研究内容：

（1）新型液货围护系统结构和强度研究；

（2）减少液货舱中液体晃荡措施研究；

（3）新型液货围护系统操作与维护措施研究；

（4）新型液货围护系统低温绝缘材料和绝缘方式研究；

（5）新型液货围护系统模拟舱工艺研究；

（6）新型液货围护系统模拟舱低温试验研究。

3．成果形式：

（1）相关技术研究报告；

（2）完成新型液货围护系统模拟样舱并通过船级社审核；

（3）新型液货围护系统的设计指导性文件；

（4）完成一型新型LNG运输船的概念设计并通过船级社审核；

（5）形成相关专利。

（二）全冷式液化石油气船菱形液舱关键技术及船型基本设计技术研究

1．研究目标：突破全冷式液化石油气船菱形液舱设计建造的关键技术，完成一型大型全冷式液化石油气船的基本设计。 

2．主要研究内容：

（1）菱形液舱结构设计技术研究；

（2）菱形液舱支承系统结构设计技术研究；

（3）菱形液舱低温材料焊接和试验工艺技术研究；

（4）菱形液舱绝缘材料及敷设工艺技术研究；

（5）货物系统及配套设计技术研究；

（6）菱形液舱建造技术研究；

（7）采用菱形液舱的全冷式液化石油气船基本设计研究。

3．成果形式：

（1）相关技术研究报告；

（2）完成一型全冷式液化石油气船基本设计并通过船级社审核；

（3）1:1菱形液舱舱段模型；

（4）菱形液舱设计指导性文件；

（5）形成相关专利。

（三）采用C型液舱的小型LNG运输船液舱及船型总体设计技术研究

1．研究目标：针对LNG二程转运任务的船型需求，通过对IMO C 型液舱进行研究,突破C型压力式LNG液舱设计技术，完成一型采用C型液舱的小型LNG运输船基本设计方案。

2．主要研究内容：

（1）C型液货舱设计技术研究；

（2）C型液货舱在小型LNG运输船上的布置与公约/法规适用性研究；

（3）C型液货舱安全性研究；

（4）小型LNG运输船总布置设计技术研究；

（5）小型LNG运输船推进系统选型优化设计技术研究；

（6）小型LNG运输船结构轻量化设计技术研究；

（7）双燃料动力系统的配置研究。

3．成果形式：

（1）相关研究技术报告；

（2）完成C型液货舱设计方案，通过船级社审核；

（3）完成一型小型LNG运输船的基本设计并通过船级社审核；

（4）完成小型LNG运输船设计指导性文件。

（四）极地自破冰科学考察船基本设计技术研究

1．研究目标：开发一型能在两极水域全年作业的自破冰科学考察船，在2-3节航速时，连续破水平冰厚度不低于1.5米加0.2米厚雪。 

2．主要研究内容：

（1）北极海冰形态与海况环境研究；

（2）IMO极地船舶规则、IACS极地船舶指导性文件研究；

（3）自破冰船型概念设计研究；

（4）破冰能力数值模拟和冰池船模试验研究；

（5）船舶结构设计技术研究；

（6）动力类型及推进装置配置研究；

（7）螺旋桨特殊要求研究；

（8）特殊功能及综合布置设计研究；

（9）防冻设计技术研究。

3．成果形式

（1）相关技术研究报告；

（2）完成1型极地自破冰型科考船的基本设计并通过船级社审核；

（3）形成相关技术标准名录；

（4）极地科考船设计指导性文件。

（五）极地航行油船破冰抗冰与耐低温设计技术研究

1．研究目标：通过开展北极冰区航行环境分析以及破冰线型、推进系统和动力匹配、高冰级抗冰结构、耐低温系统等设计技术研究，突破PC4、PC5、PC6(1Asuper)级极地航行油船破冰抗冰与耐低温设计关键技术，具备不同冰区等级极地航行油船的设计能力。

2．主要研究内容：

（1）公约/规则/规范研究及航运条件分析；

（2）总体方案设计技术与经济性分析研究；

（3）破冰线型设计与冰池试验技术研究；

（4）推进系统和动力匹配技术研究；

（5）高冰级抗冰结构设计技术研究；

（6）高冰级舵、桨设计技术研究；

（7）人员防护与救援技术研究；

（8）防冻与除冰雪技术研究；

（9）关键系统低温环境适用性设计技术研究；

（10）低温材料应用研究。

3．成果形式：

（1）冰池试验及相关技术研究报告；

（2）完成不同冰区等级10万吨级以上的极地航行油船基本设计并通过船级社审核；

（3）极地航行油船设计指导性文件；

（4）极地航行油船破冰抗冰设计标准名录。

（六）南海渔船高效节能设计应用技术研究

1．研究目标：通过开展LNG动力拖网渔船、电力推进围网渔船和金枪鱼渔船的船型设计建造技术、新型动力系统、船体材料等方面研究，开发出满足南海海域作业需求的高效节能型示范船。

2．主要研究内容：

（1）拖网、围网、延绳钓渔船船型技术经济论证研究；

（2）拖网、围网、金枪鱼延绳钓渔船船型总体布置、船型技术研究；

（3）船型船、机、桨、网匹配优化技术研究；

（4）船型综合节能技术研究；

（5）LNG燃料动力系统应用技术研究；

（6）调矩桨在渔船上的应用研究；

（7）复合材料在渔船上的应用研究； 

（8）抗碰撞局部结构形式及强度分析研究；

（9）拖网、围网、金枪鱼延绳钓船渔船相关标准研究。

3．成果形式：

（1）相关技术研究报告；

（2）完成LNG动力拖网渔船、电力推进围网渔船和金枪鱼延绳钓渔船基本设计并通过渔检审查及实船验证；

（3）相关设计与建造标准。

（七）多功能远洋渔船冷冻系统及总体设计技术研究

1．研究目标：根据远洋渔业作业需求，完成一型兼具秋刀鱼捕捞和鱿鱼钓功能、节能环保高效的多功能渔船基本设计。

2．主要研究内容：

（1）渔船公约适用性研究；

（2）船体型线设计与结构优化技术研究；

（3）主机、发电机、制冷机组等优化配置的研究；

（4）以NH3为制冷介质的冷冻系统研究； 

（5）诱鱼灯光系统选型研究；

（6）秋刀鱼捕捞、鱿鱼钓作业系统优化研究；

（7）伞锚、尾帆功能研究和优化；

（8）高效舵应用研究；

（9）配电板布置及结构优化研究；

（10）节能措施技术研究。

3．成果形式：

（1）相关技术研究报告；

（2）完成以NH3为制冷介质的冷冻系统样机及试验验证；

（3）完成一型秋刀鱼捕捞和鱿鱼钓多功能渔船的基本设计并通过渔检审查；

（4）相关设计标准。

（八）南海渔业冷藏运输补给船总体设计技术研究

1．研究目标：通过对南海渔船作业模式、后勤补给需求及方式等分析研究，完成一型适用于南海环境作业需求的冷藏运输补给船基本设计。

2．主要研究内容：

（1）南海作业环境适应性研究；

（2）南海渔船作业模式分析研究；

（3）船型总体方案及技术经济性分析；

（4）多功能综合优化布置和系统匹配技术研究；

（5）南海高海况下综合补给方式及安全性研究；

（6）渔货冷藏系统设计技术研究。

3．成果形式：

（1）相关技术研究报告； 

（2）完成一型冷藏运输补给船基本设计图纸并通过船级社审核；

（3）相关设计指导性文件。

（九）南海深水小水线面双体打捞工程船总体设计技术研究

1.研究目标：为满足南海深水海洋工程灾害、打捞、救助等多方面的需求，开展适应南海环境小水线面双体打捞工程船关键设计技术和打捞系统综合技术研究，完成一型南海深水小水线面双体打捞工程船基本设计。

2.研究内容：
（1）南海打捞环境适应性研究；

（2）与作业海况相适应的小水线面双体打捞工程船水动力性能研究；

（3）深水打捞、灾害救助技术要求与船舶适应性设计技术研究；

（4）深水打捞、灾害救助装备（起重机、ROV、AUV、A字架等）选型及布置设计方案研究；

（5）深水打捞起重过程仿真技术研究。

3．成果形式：
（1）相关研究报告；

（2）深水小水线面双体打捞工程船基本设计并通过船级社审核；

（3）深水打捞救助过程仿真演示验证；

（3）相关技术标准名录。

（十）大型抓斗式疏浚工程船及抓斗设备设计关键技术研究
1．研究目标：为满足南海作业需求，开展200m3级抓斗设计、船体总体设计、钢桩定位行走系统设计、作业智能化监控等技术研究，掌握大型抓斗式疏浚船设计及大型抓斗关键设计技术，具备承接工程能力。

2．主要研究内容：

（1）大型抓斗式疏浚船南海作业环境适用性研究；

（2）大型抓斗式疏浚工程船总布置特殊要求研究；

（3）与抓斗所需功率匹配的轮机与电气关键技术研究；

（4）抓斗机疏浚作业智能化监控技术研究；

（5）200m3级抓斗疏浚船总体设计及钢桩定位行走系统关键技术研究；

（6）新型大型抓斗机机械设计与材料应用关键技术研究；

（7）大型抓斗机支承结构设计及分析研究；

（8）大型抓斗机动力系统关键技术研究。

3．成果形式：

（1）相关技术研究报告；

（2）完成200m3级大型抓斗疏浚船的基本设计图纸并通过船级社审核；

（3）提供一型200m3级抓斗基本设计并通过船级社审核，原理样机进行相关试验验证；

（4）形成大型抓斗机设计指导性文件及相关技术标准名录；

（5）相关专利。

   （十一）“梯”型油船减阻节能及清洁能源应用设计技术研究

1．研究目标：通过对大型油船前体“U”形线型向“梯”形线型变化的研究和双燃料供给系统布置技术等研究，突破“梯”型油船设计技术，较大幅度降低船舶阻力，掌握双燃料为动力系统的“梯”型线型大型油船设计方法。

2．主要研究内容：
（1）梯型线型油船水动力性能机理研究；

（2）梯型线型油船低阻力线型研究；

（3）阶梯型分舱布置研究；

（4）无下舭墩结构设计技术研究；

（5）操纵性与港口适应性研究；

（6）推进系统匹配研究； 
（7）双燃料为动力系统相关国际公约、技术标准研究；

（8）双燃料供给系统布置技术研究；

（9）防泥沙设计与验证技术研究；

（10）船模试验验证研究。

3．成果形式：

（1）相关研究报告；

（2）两型以上双燃料为动力系统的“梯”型线型大型油船基本设计并通过船级社审核；

（3）设计指导性文件；

（4）相关专利。

（十二）油船结构轻量化优化设计技术研究

 1.研究目标：针对我国船舶结构轻量化减重节能的迫切需求，选择具有广泛市场基础的典型船型作为代表，开展船舶结构轻量化设计相关技术研究，提出降低船体重量10%的轻量化船体结构方案，形成一套船艏部、货舱、机舱、艉部区结构设计和安全评估的方法和技术标准体系。

 2.主要研究内容：

（1）油船船体结构应力均匀化和设计技术方案研究；

（2）油船新型船体结构型式设计技术及方案研究； 

（3）面向制造和装配的大型油船船体结构设计技术研究；

（4）油船船体钢料重量综合控制技术研究；

（5）油船船体结构轻量化优化软件集成软件包研制；

 3.成果形式：

（1）相关研究报告；

（2）完成一型与现有大型油船相比结构重量减轻10%的基本设计并通过船级社审核；

（3）计算软件理论文本、使用说明、源代码文件、目标文件、测试报告、软件著作权登记证书、实际工程应用报告;
（4）相关专利；

（5）技术标准名录。

（十三）8万吨级化学品船绿色安全设计技术研究

1．研究目标：通过开展8万吨级大型化学品船总体方案、重载荷结构、节能优化设计及经济性研究，掌握大型化学品船高安全性和绿色环保设计关键技术，具备新一代绿色安全的大型化学品船自主开发设计能力。

2．主要研究内容：

（1）最新适用安全环保公约/规范、技术标准研究；

（2）环保节能大型化学品船总体技术方案与经济性研究；

（3）可装运IMO I类化学品的环保标准和关键系统配置技术研究；

（4）多分舱、重载荷结构安全与重量控制技术研究；

（5）大型化学品船破损稳性设计技术研究； 

（6）EEDI节能优化方案设计研究；

（7）低残存量货物系统设计技术研究；

（8）危险气体探测系统设计。

3．成果形式：

（1）相关技术研究报告；

（2）完成一型满足最新规范规则要求的大型绿色安全化学品船基本设计并通过船级社审核；

（3）符合最新安全环保要求的大型化学品船设计指导性文件；

（4）危险气体探测系统样机与试验验证；

（5）相关技术专利。

（十四）45000吨级集装箱滚装船总体设计技术研究

1．研究目标：通过对大型集装箱滚装船总体方案、特殊稳性与结构等设计技术研究，掌握车辆与集装箱混装的大型船舶设计技术，具备自主开发设计能力。

2．主要研究内容：

（1）滚装区域和集装箱区域功能规划设计技术研究；

（2）稳性特殊性研究；

（3）薄板大跨距结构研究；

（4）无舱盖、无绑扎、连续超高导轨架结构设计研究；

（5）滚装区域特殊设计研究。

3．成果形式：

（1）相关技术研究报告；

（2）完成一型45000吨级集装箱滚装船基本设计并通过船级社审核；

（3）集装箱滚装船设计指导性文件；

（4）相关技术标准名录。
（十五）中型豪华游船功能设置与总体布置关键技术研究

1．研究目标：通过对中型豪华游船（7万总吨级）总体功能与船舶尺度、综合布置匹配技术研究，掌握豪华游船概念设计的人文美学设计思想，具备中型豪华游船功能设置及总体布置设计能力。                       

2．主要研究内容：

（1）人文美学设计思想在豪华游船总体设计中的应用研究；

（2）豪华游船总体综合布置设计思路研究；

（3）豪华游船主尺度及甲板层数匹配技术研究；

（4）豪华游船的主竖区划分研究；

（5）豪华游船旅客及船员舱室的布置研究；

（6）豪华游船公共服务场所布置与设备配置研究；

（7）豪华游船公共娱乐场所布置与设备配置研究；

（8）豪华游船中央大厅的布置技术研究；

（9）豪华游船通道及电梯布置技术研究；

（10）豪华游船集合站及救生设施布置研究； 

（11）豪华游船总布置三维仿真技术研究。

3．成果形式：

（1）相关技术研究报告；

（2）中型豪华游船功能设置与总体布置设计指导性文件；

（3）完成两型以上不同风格中型豪华游船总布置图纸及三维仿真演示模型并经中外同行专家评定；

（4）相关技术标准名录。

（十六）大型豪华游船结构安全性设计关键技术研究

1．研究目标：针对大型豪华游船（10万总吨以上）功能布置的特殊要求，通过总体结构及特种结构的设计技术研究，掌握大型豪华游船的安全结构设计方法，具备结构设计与安全性分析能力。

2．主要研究内容：

（1）全船总体结构方案设计研究；

（2）多层长上层建筑纵总应力分布研究及结构优化；

（3）中央大厅竖井穹顶结构多方案设计研究；

（4）演艺厅大跨距无支柱结构多方案设计研究；

（5）特种区域结构多方案设计研究。

3．成果形式：

（1）相关技术研究报告；

（2）各类结构强度计算书通过船级社审核；

（3）大型豪华游船特殊结构设计指导性文件。

（十七）豪华游船典型舱室布置与装潢设计制造技术研究

1．研究目标：通过对国外豪华游船典型舱室的分析，开展不同类型旅客居住舱室样板间设计与建造方法研究，具备典型舱室自主设计与制造能力。
2．主要研究内容：

（1）典型舱室风格与形式的研究；

（2）典型舱室功能性要素设计研究；

（3）典型舱室装饰环境设计研究；

（4）典型舱室家具设计研究；
（5）智能化、数字化舱室环境设计研究；
（6）内装材料、加工、制作、安装工艺及与安全性关系研究；

（7）典型舱室的制造技术研究；

（8）典型舱室三维仿真技术研究；

（9）豪华游船典型舱室技术标准体系研究。

3．成果形式：

（1）相关技术研究报告；

（2）典型舱室三维仿真模型及演示验证；

（3）不同类型典型样板舱；

（4）相关技术标准名录；

（5）豪华游船典型舱室设计指导性文件；

（6）相关专利。

二、配套关键技术

（一）船舶综合电力推进系统工程化技术研究

1．研究目标：针对船舶综合电力推进系统高可靠、高智能、高效率、低维护等应用需求，开展基于感应电机的典型交流电力推进系统工程化技术研究，完成相关工程样机研制并通过试验验证，具备适应不同船型需求的综合电力推进系统配套能力。

2．主要研究内容：

（1）推进负荷与可用功率及电网波动的自适应控制技术；

（2）基于变频器标准单元并行控制技术；

（3）变频器功率模块标准化设计技术；

（4）变频器功率模块涂敷、压装及测试技术；

（5）控制器硬、软件标准化设计技术；

（6）可视化调试、配置软件技术；

（7）变频器试验、检验测试技术；

（8）变频器大功率器件环境适应性技术研究；

（9）电机冷却系统标准化设计技术研究；

（10）电机绝缘轴承通用化设计技术研究；

（11）电机系列化工装及工艺技术研究；

（12）电力推进系统集成技术、智能化控制及仿真验证研究。

3．成果形式：

（1）相关技术研究报告；

（2）多种船型的综合电力推进系统配置方案指导书；

（3）典型综合电力推进系统工程样机设计图纸、计算书、试验报告，通过船级社审核；

（4）典型交流电力推进系统设计指导性文件；

（5）相关技术标准名录；

（6）相关专利。

（二）船舶混合轴带发电系统设计技术研究及核心设备研制
1．研究目标：通过开展船舶混合轴带发电系统及变速恒频装置、可逆式变频轴电发动机等核心设备的研制，掌握新型高效船舶混合轴带发电系统的设计方法，具备其核心设备的设计制造能力。

2．主要研究内容：

（1）可逆式变频轴带电机电磁、结构、温升特性设计研究；

（2）可逆式变频轴带电机运行特性分析研究；

（3）变速恒频装置参数分析与优化研究；

（4）变速恒频装置输出电能特性研究；

（5）变速恒频装置控制策略研究；

（6）变速恒频装置与可逆式变频轴带电机匹配性研究；

（7）可逆式变频轴带电机与变速恒频装置保护策略研究；

（8）可逆式变频轴带电机状态切换控制策略研究；

（9）变速恒频装置与柴发机组并联运行功率分配策略研究；

（10）船舶混合轴带发电系统试验技术研究。

3．成果形式：

（1）相关技术研究报告；

（2）完成1MW级变速恒频装置和可逆式变频轴带发电机样机研制，相关设计图纸、计算书、试验报告通过船级社审核；

（3）船舶混合轴带发电系统设计指导性文件；

（4）相关技术标准名录；

（5）相关专利。

（三）定距桨船舶无刷双馈轴带发电机技术研究

1．研究目标：通过船用轴带发电机转子绕组磁势设计技术和工艺技术，船用轴带发电系统磁场定向矢量控制、有功和无功功率动态解耦以及前馈控制设计技术的研究，建立船用轴带无刷双馈发电系统数字化样机设计平台和试验验证平台，形成船用中小功率无刷双馈发电机系列化设计能力。

2．主要研究内容：

（1）基于船用无刷双馈发电机绕组原理及高效转子结构设计;

（2）电磁方案设计，设计程序编制，性能分析及系统优化设计；

（3）电气控制回路拓扑结构设计，硬件设计，控制模型建立，策略分析，软件编制；

（4）船用轴带发电机与船舶主机齿轮变速箱集成仿真，适应高、中、低速主机实现轴带发电；

（5）船用轴带发电机独立运行动态分析，负荷调节方法以及极限情况下系统保护；

（6）试验方法，运行规范，相关标准制定以及过程制造质量控制。

3．成果形式：

（1）相关技术研究报告； 

（2）船用无刷双馈轴带发电机设计图纸、计算书和技术文件，通过船级社审核；

（3）400kW级船用无刷双馈轴带发电机样机并通过试验验证；

（4）相关技术标准名录；

（5）相关专利。

（四）辅机驱动电机高效节能设计技术研究
1．研究目标：开展辅机驱动三相异步电机、变频电机高效节能关键设计技术及实船应用技术研究，完成典型辅机驱动电机样机研制并经过相关试验验证，掌握三相异步电机的冷轧硅钢片结构设计、降低损耗的电磁优化设计、变频电机与船舶电网匹配等关键技术，形成高效节能型电机型谱。 

2．主要研究内容：

（1）主要船用辅机驱动电机性能参数及电站功率分配分析研究；

（2）船用辅机驱动电机的形式和主要参数分析研究； 

（3）辅机驱动三相异步电机关键高效节能设计技术研究；

（4）辅机驱动变频电机关键高效节能设计技术研究；

（5）船用电机应用环境及工况研究；

（6）高效变频电机实船应用及对船舶电网影响研究；

（7）典型产品样机研制与性能试验研究；

（8）高效节能型电机型谱及技术标准研究。

3．成果形式：

（1）相关技术研究报告；

（2）船用辅机驱动三相异步电机、变频电机工程样机设计图纸、计算书、试验验证报告通过船级社审核；

（3）典型工程样机通过试验验证；

（4）设计指导性文件，试验验证规程；

（5）相关技术标准名录；

（6）相关专利。
（五）万箱级集装箱船大盘面比螺旋桨设计制造技术研究

1．研究目标：通过对大盘面比螺旋桨的轻量化设计技术、空泡控制技术、毂涡整流节能技术、制造技术研究，掌握万箱级船用螺旋桨设计技术和制造方法，具备自主开发能力。

2．主要研究内容：

（1）重负荷螺旋桨轻量化设计及空泡控制技术研究；

（2）毂涡整流节能装置的设计与制造技术研究；

（3）螺旋桨推进性能综合验证与工程应用方案研究；

（4）超大尺寸螺旋桨数控加工技术研究；

（5）并行熔炼及浇注技术研究。

3．成果形式：

（1）相关技术研究报告；

（2）形成实船应用的螺旋桨设计图纸、计算书、试验报告，并通过船级社审核；

（3）万箱级集装箱船螺旋桨设计指导性文件；

（4）相关技术标准名录；

（5）相关专利。

（六）大功率船用中速天然气发动机设计关键技术研究

1．研究目标：通过开展高性能大功率船用中速天然气发动机总体设计、稀薄燃烧和空燃比控制优化、可靠性、电控及安全保护等关键技术研究，掌握大功率中速气体发动机设计方法，具备自主设计能力。

2．主要研究内容：

（1）大功率船用中速天然气发动机稀薄燃烧及空燃比控制优化技术研究；

（2）大功率船用中速天然气发动机活塞、缸盖、排气阀等关键受热零件热负荷控制技术研究；

（3）大功率船用中速天然气发动机控制策略及电控系统ECU关键技术研究；

（4）大功率船用中速天然气发动机爆震等安全保护技术研究。

3．成果形式：

（1）相关技术研究报告；

（2）大功率船用中速天然气发动机样机并通过试验验证；

（3）相关设计图纸、计算书及试验报告通过船级社审核；

（4）大功率船用中速天然气发动机设计指导性文件；

（5）相关技术标准名录；

（6）相关专利。

（七）小缸径低速柴油机高压共轨及电控系统关键技术研究

1．研究目标：以国内自主开发的小缸径低速机为对象，开展电控燃油系统设计技术研究，掌握低速机高压共轨系统及电控系统开发关键技术，研制出高压共轨系统及电控系统样件并通过试验验证。

2．主要研究内容：

（1）船用低速机高压共轨系统及电控系统总体技术研究；

（2）船用低速机电控高压油泵技术研究；

（3）船用低速机电控喷油器技术研究；

（4）低速机共轨系统关键执行器技术研究；

（5）电控系统软硬件关键设计技术研究；

（6）电控系统通讯关键设计技术研究；

（7）船用低速机高压共轨系统及电控系统试验验证技术研究。

3．成果形式：

（1）相关技术研究报告；

（2）船用小缸径低速机高压共轨系统及电控系统样件并通过试验验证；

（3）相关设计图纸、计算书及试验报告通过船级社审核；

（4）船用小缸径低速机高压共轨及电控系统设计指导性文件；

（5）相关技术标准名录；

（6）相关专利。

（八）小缸径低速柴油机振动和噪声控制技术研究

1．研究目标：以国内自主开发的小缸径低速机为研究对象，掌握经过试验验证的低速柴油机结构振动和辐射噪声预估及控制方法，突破低速船舶柴油机低噪声设计技术，完成关键减振、降噪零部件研制。

2．主要研究内容：

（1）船舶柴油机结构噪声预报和控制技术研究；

（2）船舶柴油机气动声学预报与控制技术研究；

（3）船舶柴油机轴系振动预报及控制技术研究；

（4）船舶柴油机振动噪声测试技术研究。

 3.成果形式：

（1）相关技术研究报告；

（2）相应的船舶柴油机减振、降噪零部件设计图纸、计算书、效应试验报告；

（3）船舶柴油机减振降噪设计指导性文件；

（4）相关设计技术标准名录；

（5）相关专利。

（九）预混合燃烧船用高速柴油机排放控制关键技术研究

1、研究目标：为满足IMO Tier III排放法规要求，以船用高速柴油机为应用对象，通过预混合燃烧系统总体技术、高扰动燃油喷射系统设计优化、涡轮增压系统匹配优化等技术研究，掌握不通过安装柴油机尾气NOX排放后处理装置的排放控制技术。
2、主要研究内容

（1）点火室式预混合燃烧系统总体技术研究；

（2）高扰动燃油喷射系统设计优化研究；

（3）涡轮增压系统匹配、优化与标定研究；

（4）可变气门驱动系统和发动机的匹配策略研究；

（5）可变气门执行机构的设计、匹配、优化与标定研究；

（6）可变气门系统、驱动系统及其驱动控制单元开发；

（7）EGR系统匹配、优化与标定研究；

（8）综合电子控制系统设计开发与应用研究。
3、成果形式：

（1）相关技术研究报告；

（2）采用预混合燃烧控制技术的船用高速柴油机工程样机（包括关键零部件喷油嘴样件等）及样机设计图纸、计算书，通过船级社审核；

（3）船用高速柴油机工程样机排放检测试验验证；

（4）相关专利。

（十）船舶废气洗涤脱硫设备及系统设计关键技术研究

1、研究目标：针对IMO公约与排放控制区法规的要求。开展船舶动力装置脱硫与废液排放技术机理的研究，掌握船舶废气洗涤脱硫设备及系统设计关键技术，完成系统工程样机的设计与制造。

2、主要研究内容

（1）国际公约、相关国家排放控制区法规适用性研究；

（2）SOx吸收塔、喷淋系统、除雾器、废液分离与接收装置等洗涤脱硫设备系统集成设计技术研究；

（3）自动控制及监控系统研究；

（4）部件标准化和模块化技术研究。

（5）废气洗涤脱硫废液处理与排放技术研究；

（6）抗腐蚀性及安全性研究；

（7）系统维护技术研究；

（8）系统安装工艺技术研究；

（9）系统性能仿真技术研究；

（10）系统试验验证技术研究。

3、成果形式

（1）相关研究报告；

（2）船舶废气洗涤脱硫设备样机工程样机、图纸、计算书、试验方案，通过国内外船级社审核；

（3）洗涤脱硫设备及系统性能仿真系统及验证演示；

（4）洗涤脱硫设备设计指导性文件；

（5）技术标准名录；

（6）相关专利。

（十一）船用货油泵透平驱动技术研究

1．研究目标：针对原油运输船货油泵系统配套需求，开展货油泵与透平驱动装置系统匹配及集成设计技术研究，研制7万吨级油船货油泵透平驱动系统的透平机、高速齿轮箱、检测控制系统样机，具备船用货油泵透平驱动系统自主开发能力。

2．主要研究内容：

（1）货油泵与透平驱动装置的系统匹配技术研究；

（2）透平驱动装置设计技术研究；

（3）7万吨级油船货油泵透平驱动系统的透平机、高速齿轮箱、检测控制系统研制；

（4）货油泵透平驱动装置系统试验验证技术研究；

（5）透平驱动装置系列化设计技术研究。

3．成果形式：

（1）相关技术研究报告；

（2）7万吨级油船货油泵透平驱动系统样机研制并经联调试验和使用验证；

（3）货油泵透平驱动装置系列化设计指导性文件；

（4）相关技术标准名录；

（5）相关专利。

（十二）船用锚绞机轻量化设计技术研究

1．研究目标：开展船用锚绞机轻量化设计及高效、节能技术研究，完成重量比同类船用设备及能耗均降低20%的样机研制。

2．主要研究内容：

（1）锚绞机结构轻量化设计技术研究； 

（2）锚绞机高效传动设计技术研究；

（3）锚绞机减振降噪设计技术研究；

（4）锚绞机样机研制及试验验证技术研究；

（5）轻量化锚绞机设计规范及技术标准研究。

3．成果形式：

（1）相关技术研究报告；

（2）8万吨级散货船用轻量化锚绞机样机设计图纸、计算书、试验报告，通过船级社审核；

（3）轻量化锚绞机工程样机通过试验验证；

（4）轻量化锚绞机设计指导性文件/规范；

（5）相关技术标准名录；

（6）相关专利。

（十三）新型一体化锚绞机设计技术研究

1．研究目标：根据LNG运输船、豪华游船等船舶对锚绞机布置的特殊需求，开展船用锚绞机液压泵及控制系统、阀、油箱集成设计技术研究，完成新型一体化锚绞机样机研制及试验验证。

2．主要研究内容：

（1）一体化锚绞机结构优化设计技术研究；

（2）一体化锚绞机闭式泵控系统设计技术研究；

（3）一体化锚绞机逆功率处理技术研究；

（4）一体化锚绞机低噪声设计技术研究；

（5）一体化锚绞机样机研制及试验验证技术研究；

（6）一体化锚绞机设计规范及技术标准研究。

3．成果形式：

（1）相关技术研究报告

（2）一体化锚绞机工程样机设计图纸、计算书、试验报告，通过船级社审核；

（3）一体化锚绞机工程样机通过试验验证；

（4）一体化锚绞机设计指导性文件/规范；

（5）相关技术标准名录；

（6）相关专利。

（十四）大型往复柱塞式舵机设计技术研究

1．研究目标：为满足扭矩大、操舵时间短的大型船用舵机配套需求，开展大型船舶往复式液压柱塞舵机设计与制造技术研究，完成工程样机研制，具备自主开发能力。

2．主要研究内容：

（1）往复柱塞式舵机总体集成及优化设计技术研究； 

（2）往复柱塞式舵机泵、阀等重要单元的控制技术研究；

（3）往复柱塞式舵机稳舵、冲舵控制技术研究；

（4）往复柱塞式舵机研制及试验验证技术研究；

（5）往复柱塞式舵机设计规范及技术标准研究。

3．成果形式：

（1）相关技术研究报告；

（2）往复柱塞式舵机工程样机设计图纸、计算书、试验报告，通过船级社审核；

（3）往复柱塞式舵机工程样机通过试验验证；

（4）往复柱塞式舵机设计指导性文件/规范；

（5）相关技术标准名录；

（6）相关专利。

三、基础共性技术

（一）船舶第二代完整稳性衡准技术研究

1．研究目标：针对即将生效的IMO第二代完整稳性衡准，对参数横摇、纯稳性丧失、骑浪/横甩、瘫船和过度加速度等五种稳性失效模式进行分析和研究，突破第二代完整稳性衡准核心技术。 

2．主要研究内容：

（1）五种稳性失效模式参数及衡准研究；

（2）二代完整稳性的评估软件开发；

（3）二代完整稳性的模型试验验证技术研究；

（4）二代完整稳性衡准技术的应用研究。

3．成果形式：

（1）相关技术研究报告；

（2）评估分析软件（理论文本、使用说明、源代码文件、 目标文件）、测试报告、软件著作权登记证书、应用报告；

（3）模型试验方法及规程；

（4）满足二代完整稳性衡准的船舶设计指导性文件。

（二）船舶舱室声学设计评估关键技术研究

1．研究目标：为满足IMO船舶噪声防护新规则要求，通过对船舶主辅机设备噪声、推进器脉动力激励尾部结构噪声等研究，提出船舶声学设计流程、原则要求及指导性文件，开发具有自主知识产权的船舶噪声计算评估方法及软件。

2．主要研究内容：

（1）船舶主要噪声源设备振动、噪声特性参数测量与数据库建立；

（2）国内主流船型实船噪声测试及数据收集；

（3）由船舶机械设备/螺旋桨脉动压力激励产生的结构噪声及舱室噪声的评估方法；

（4）由船舶通风管路系统噪声传播引起的舱室噪声评估方法；

（5）船舶驾驶室围壁气流激噪声评估方法；

（6）船舶声学设计评估方法模型试验；

（7）船舶声学设计评估方法的实船应用验证；

（8）船舶声学设计评估软件；

（9）船舶声学设计评估流程研究。

3．成果形式：

（1）相关研究报告；

（2）船舶舱室噪声预报软件（理论文本、使用说明、源代码文件、 目标文件）、测试报告、软件著作权登记证书、应用报告；

（3）船舶声学设计指导性文件。

（三）基于IMO标准的船用耐蚀钢应用技术研究

1．研究目标：突破国产船用耐蚀钢加工、焊接工艺及配套辅材、认证检验、实船应用及跟踪评价等关键技术，确保国产船用耐蚀钢及配套焊材尽快满足国内油船实船建造和服役全面满足IMO耐蚀钢标准的要求。

2．主要研究内容：

（1）基于IMO标准的船用耐蚀钢特性分析研究；

（2）船用耐蚀钢配套辅材（焊材、型钢、管材）的研制；

（3）船用耐蚀钢加工工艺研究；

（4）船用耐蚀钢焊接工艺研究

（5）船用耐蚀钢标准试验装置研究；

（6）船用耐蚀钢考核方法及认证、应用规范研究；

（7）船用耐蚀钢实船分段建造及服役评价研究。

3．成果形式：

（1）相关技术研究报告；

（2）耐蚀钢加工工艺、焊接工艺规范；

（3）完成船用耐蚀钢配套辅材（焊材、管材、型钢）的研制并通过船级社认证；

（4）船用耐蚀钢腐蚀评价标准试验装置；

（5）2.5年期以上实船应用报告及耐蚀钢全寿命服役评价指导性文件；

（6）船用耐蚀钢船级社认证规范、应用规范；

（7）相关专利；

（8）相关技术标准。
（四）豪华游船水动力关键技术研究

1．研究目标：通过豪华游船水动力性能优化设计技术研究，完成一型中型豪华游船的船体线型、推进装置与布局、水动力节能装置等设计方案，掌握豪华游船水动力性能数值模拟和试验研究方法。

2．主要研究内容：

（1）鹅颈首、波浪阻尼后体和鸭型尾的数值模拟与试验研究；

（2）水动力节能装置的数值模拟与试验研究；

（3）吊舱式推进装置与船体组合系统水动力性能优化匹配技术研究；

（4）船体线型设计技术和水动力性能预报优化技术研究；

（5）豪华游船水动力外形设计及水动力性能综合预报研究。

3．成果形式：

（1）相关技术研究报告；

（2）豪华游船水动力数值计算软件（理论文本、使用说明、源代码文件、 目标文件）、测试报告、软件著作权登记证书、应用报告；

（3）船体线型与吊舱式推进装置组合设计指导性文件；

（4）豪华游船线型设计方案（含推进装置和水动力节能装置）的图纸，计算书，快速性、操纵性和耐波性的模型试验报告。

（五）采用吊舱/混合式对转桨（CRP）推进的船舶水动力分析研究

1．研究目标：通过数值模拟、模型试验、船模与实船相关性分析等研究，提出吊舱/CRP敞水性能试验数据实船换算方法和船舶航速预报方法，并编制相应预报软件。

2．主要研究内容：

（1）水动力性能数值模拟；

（2）吊舱/CRP敞水性能试验及船模与实船换算方法研究；

（3）船模自航试验技术研究；

（4）船模与实船相关分析研究；

（5）船舶航速预报方法研究；

（6）船舶航速预报软件开发及验证研究。

3．成果形式:

（1）相关技术研究报告；

（2）采用吊舱/混合式对转桨（CRP）推进的船舶航速预报软件（理论文本、使用说明、源代码文件、 目标文件）、测试报告、软件著作权登记证书、应用报告；

（3）吊舱/CRP敞水性能试验数据实船换算指导性文件。

（六）三体船水动力性能分析预报技术研究

1．研究目标：通过三体船水动力性能优化设计技术研究，掌握相关预报分析方法，形成船舶构型的阻力图谱，并完成模型试验和实船验证。
2．主要研究内容：

（1）三体船水动力性能数值分析技术研究；

（2）三体船水动力模型实验方法和相似性准则研究；

（3）三体船附体布置多方案技术研究；

（4）三体船水动力性能预报软件与模型和实船验证技术研究。

3．成果形式：

（1）相关技术研究报告；

（2）三体船水动力性能数值预报软件(理论文本、使用说明、源程序、目标文件)，软件著作权登记证书,应用报告；

（3）三体船构型及阻力图谱；

（4）三体船水动力性能分析指导性文件。

（七）太阳能在大型运输船舶上应用的前期研究

1、研究目标：开展满足海洋环境和船舶使用要求的太阳能光-电应用技术研究，突破太阳能与传统船舶动力系统的并网测控技术等关键技术，提出太阳能在大型运输船舶上应用的优化设计方案，完成相关节能减排验证评估。

2、主要研究内容：

（1）太阳能光-电在船舶中的应用技术研究；

（2）太阳能与传统船舶动力系统的并网测控技术研究；

（3）太阳能在大型运输船舶上应用方案优化；

（4）太阳能在大型运输船舶上应用节能减排验证评估；

（5）太阳能实船应用综合验证技术研究。

3、成果形式：

（1）相关技术研究报告；

（2）太阳能用光伏组件、逆变器及储能装置样机并通过相关试验验证；

（3）太阳能实船应用综合验证技术指导性文件；

（4）相关专利。

（八）聚酰亚胺材料研制及其在船舶中应用技术研究

1．研究目标: 研制一种具有绝缘保温、阻燃、无烟无毒、吸声绝热新型船用聚酰亚胺材料，进行相关物理化学试验，完成装船验证。

2．主要研究内容：

（1）聚酰亚胺材料配方方案及树脂前驱体的合成研究；

（2）聚酰亚胺材料发泡工艺研究；

（3）聚酰亚胺材料泡沫体的结构与性能研究；

（4）聚酰亚胺材料泡沫体中试生产工艺研究；

（5）聚酰亚胺材料在高性能船舶上的工程应用技术研究。

3．成果形式：

（1）相关技术研究报告；

（2）高性能绝缘保温轻质材料样品；

（3）样品检测、中试生产测试、装船试验报告；

（4）装船工艺指导性文件；

（5）相关专利。

       四、技术标准

    （一）研究目标
    为满足国际海事组织（IMO）关于船舶节能、环保、安全等方面的新要求，根据《船舶工业标准体系（2012年版）》，重点开展DAA船用发动机、DBD船舶消防设备、DBE船舶环保设备等相关标准的研究，填补相关领域标准项目的空白。（备注：以下标准研究项目按每一项单独进行申报）
（二）研究项目

1. 《船用柴油机高压共轨燃油系统技术要求》研究（标准体系号DAA0077）

结合船用中速机高压共轨技术自主研发，开展船用柴油机高压共轨燃油系统的设计制造要求、性能要求（清洁度、超压安保、超流量安保、高压密封、泄漏燃油收集、系统压力波动和可靠性等）和试验验证方法研究。

2. 《船用柴油机高压共轨燃油系统高压油泵》研究（标准体系号DAA0078）

结合船用中速机高压共轨技术自主研发，开展高压共轨燃油系统高压油泵的设计制造要求、性能要求（供油量、供油压力、密封性、可靠性等）和试验方法研究。

3. 《船用柴油机高压共轨燃油系统高压油管》研究（标准体系号DAA0079）

结合船用中速机高压共轨技术自主研发，开展高压共轨燃油系统高压油管的设计制造要求、性能要求（硬度、耐压性、清洁度等）和试验方法研究。
4. 《船用柴油机高压共轨燃油系统电控喷油器》研究（标准体系号DAA0080）

结合船用中速机高压共轨技术自主研发，开展高压共轨燃油系统电控喷油器的设计制造要求、性能要求（稳定性、喷油量、喷油率、喷雾特性、密封性、清洁度等）和试验方法研究。 

5. 《船用柴油机氮氧化物排放控制技术要求》研究（标准体系号DAA0086）

根据IMO《船用柴油机氮氧化物排放控制技术规则》等要求，开展船用柴油机氮氧化物排放控制技术的性能对比方法、减排效果测试要求等研究。

    6. 《船用柴油机氮氧化物排放测量程序》研究（标准体系号DAA0087）

根据IMO《船用柴油机氮氧化物排放控制技术规则》等要求，开展船用柴油机氮氧化物排放的测量条件、测量工具、测试循环、测试结果报告编写要求等研究。

7. 《船用柴油机硫氧化物排放测量程序》研究（标准体系号DAA0088）

根据IMO船舶硫氧化物排放控制指标和排放控制海域等要求，开展船用柴油机硫氧化物排放的测量条件、测量工具、测试循环、测试结果报告编写要求等研究。

8. 《船用柴油机碳氢化合物排放测量程序》研究（标准体系号DAA0090）

    根据IMO船舶碳氢化合物排放控制相关技术要求，研究船用柴油机碳氢化合物排放的测量条件、测量工具、测试循环、测试结果报告编写要求等研究。

9. 《船舶火灾生命安全要求》研究（标准体系号DBD0012）

参照ANSI/NFPA 301-2008《船舶火灾生命安全要求》，开展船舶舱室出入口设置、各类舱室防火设计、火灾探测系统和灭火系统设计要求等研究。

10. 《船用固定式碳氢气体探测系统》研究（标准体系号DBD0025）

根据IMO《固定式碳氢气体探测系统设计、建造和试验导则》要求，研究船用固定式碳氢气体探测系统的工程设计要求、关键部件设计要求、系统控制要求及维护和校准要求等研究。

11. 《船用固定式二氧化碳灭火系统的维修和检测》研究（标准体系号DBD0033）

本项目IMO《固定式二氧化碳灭火系统维修和检测导则》要求，开展船用固定式二氧化碳灭火系统维修和检测的安全要求研究。

12. 《船舶危险气体管理要求》研究（标准体系号DBD0037）

    参照NFPA306-2003《船舶危险气体管理要求》，研究船舶建造、改装、维修及停泊期间对船上危险气体的管理要求等研究。

13. 《船用焚烧炉性能试验方法》研究（标准体系号DBE0028）

根据IMO《国际防止船舶造成污染公约》附则V 和附则VI以及MEPC.76(40)决议等要求，开展船用焚烧炉的燃烧转换试验、点火失败试验、炉膛压力报警试验排气温度报警试验、污油泥柜液位报警试验等试验方法的研究。

14. 《船舶有毒液体物质排放要求》研究（标准体系号DBE0034）

根据IMO《防止散装有毒液体物质污染规则》相关要求，开展船舶有毒液体物质的分类以及排放控制要求等研究。

15. 《船舶有毒液体物质标准排放接头》研究（标准体系号DBE0035）

    根据IMO《防止散装有毒液体物质污染规则》相关要求，开展船舶有毒液体物质标准排放接头的分类、结构、试验方法等研究。

16. 《船舶有毒液体物质处理设备》研究（标准体系号DBE0036）

根据IMO《防止散装有毒液体物质污染规则》相关要求，开展船舶有毒液体物质处理设备的分类、结构、要求、试验方法、检验规则以及标志、包装、贮存等研究。

17. 《船舶有毒液体物质检测方法》研究（标准体系号DBE0037）

根据IMO《防止散装有毒液体物质污染规则》相关要求，开展船舶有毒液体物质的检测方法等研究。

18. 《船舶SOx排放控制要求》研究（标准体系号DBE0041）

根据IMO《防止船舶造成空气污染规则》对船舶SOx排放的有关要求，规定船舶上排放SOx的设备分类、燃油质量、排放控制要求等内容。

19. 《船舶压载水处理系统要求》研究（标准体系号DBE0043）

根据IMO《国际船舶压载水和沉积物控制与管理公约》的要求，开展压载水处理装置的处理能力（TRC）及重要技术参数、处理方法分类、试验方法和要求等研究。

20. 《船舶压载水性能和置换要求》研究（标准体系号DBE0044）

根据IMO《国际船舶压载水和沉积物控制与管理公约》的要求，开展压载水的性能、置换要求、置换方法等研究。

21. 《船舶压载水管理系统排放取样装置和规程》研究（标准体系号DBE0046）

根据IMO《国际船舶压载水和沉积物控制与管理公约》的要求，开展取样装置的设计原则、排放口取样、压载舱取样、取样与分析、取样资料格式、有关健康和安全、全程监送收链纪录等研究。

22. 《船舶燃油舱保护设计要求》研究（标准体系号DBE0048）

根据IMO《防止油类污染规则》对船舶燃油舱保护的要求，开展船舶燃油舱的结构与设计、安全与保护等要求研究。

    (三）主要成果形式

    研究报告及标准草案
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